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D.12.1 Uvod a popis statického vypoétu

Statické vypocty fesi stabilitu a dimenze Sachty a vytokového cela pro revitalizaci toku 3
v k.U. Velvéty.
Konstrukce je posouzeny v charakteristicky fezech s odpovidajicim zatizenim.

D.12.2 Normy, literatura, pouzity sw
CSN 75 0250 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodarskych staveb
CSN EN 1990 Eurokdd 0: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
GEO5 2018 geotechnicky software (GEO5), modul Tizna zed, Uhlova zed
FINE 2018 staticky software (FINE), modul FINE 3D, beton
D.12.3 Geomorfologické poméry

Z geologického hlediska lokalita nalezi soustavé terciérnich podkrusnohorskych panvi a
pfilehlych vulkanickych hornatin. Skalni podloZi je tvofeno zejména bazaltoidnimi vulkanity a jejich
pyroklastiky. Obecné se jedna o horniny jilovito-kamenité zvétravajici, jez se nasledné v podobé
preplavenych jild, piscitych jilG a jilovitych piskd, spolecné se splaveninami terciérnich panevnich
jila, uplatiuji v zeminach kvartérniho pokryvu, jehoz mocnost v zajmovém prostoru presahuje 2 m.

D.12.4 Geoologické poméry

V ramci pfipravné faze projektu byl proveden orientacni geotechnicky prizkum zpracovany
spole¢nosti Agrogeologie s.r.o. Dle prizkumu se po skryvce padniho horizontu o mocnosti vrstvy
cca 0,05 az 0,30 m v celém profilu vSech 4 ks kopanych sond jedna o zeminy jilovito-piscitého a
jilovitého charakteru, v intervalu makroskopické klasifikace F4/CS jil pisCity a F6/CI jil se stfedni
plasticitou.

Uvedené predpoklady projektu je nutno pfi realizaci ovéfit. V pfipadé zjisténych odliSnosti je
nutno informovat projektanta, ten rozhodne o pfipadnych apravach dimenzi konstrukci. Zmény, které
by mohly ovlivnit cenu realizace, musi stavba projednat s investorem.

D.12.5 Vstupni soucinitele a parametry zemin

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Zdéna (kamenna) zed :  EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi 3
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
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Vystupek zakladu :
Dovolend excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

0,333
vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu

vystupek uvazovat jako Sikmou zdkladovou sparu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,
Promeénné zatizeni : YQ = 1,
Zatizeni vodou : Tw = 1,

Pfiznivé
35 [-] 1,00 []
50 [-] 0,00 []
35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni :

yrv = 1,40 [-]
YRh = 1110 [_]
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy : yre = 1,40 [-]

Soucinitel redukce odporu na posunuti :

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina¢ni hodnoty :  yg= 0,70 []

Soucinitel ¢asté hodnoty : y1= 0,50 [-]

Soucinitel kvazistalé hodnoty : yo = 0,30 [-]
D.12.6 Celo potrubi

Jedna se o uhlovou Zelezobetonovou zed se zakladem tloustky 500 mm a Sifky 1,6 m. Na
ten navazuje svisly dfik vysky 1,84 m tloustky 0,5 m. Dfik je na zakladu osazen excentricky

s pfesahem zakladu pred dfik 800 mm a za dfik 300 mm.

0,00:]]

1,60

—
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Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu foom = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,84
3 0,30 1,84
4 0,30 2,34
5 -1,30 2,34
6 -1,30 1,84
7 -0,50 1,84
8 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,72 m2.

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu )
[°1 [kPa] [kN/m3] [kKN/m3] [°]

1 Ttida F4, konzistence tuha 2450 14,00 1850 10,00 12,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Cislo Nazev Vzorek

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 7,00 (Uhel sklonu je 8,13 °).

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 1,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je poCitana na zatizeni aktivnim tlakem.
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Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor PUsobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] | x[m]

Koef.
prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,06 29,86 0,96 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,73 1,03 1,39 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 2,85 -0,76 3,57 1,47 1,000 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -2,34 0,00 1,30 1,350 1,350 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Myes = 25,31 KNm/m
Moment klopici Mgyr = 2,16 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 35,16 kN/m
Vodor. sila posunujici Hapet = 3,85 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 29,07 kPa
Unosnost zakladové plidy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment |[Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m]| [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]

1 -7,70 46,51 3,85 0,000 29,07

2 -5,70 34,45 3,85 0,000 21,53
Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

.. Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo

[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -5,70 34,45 2,85

Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data

Zalozeni
Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pGvodniho terénu h, = 2,34 m
Hloubka zakladové spéry d = 0,00 m
Tloustka zakladu t =050 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 18,50 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10,00 m
Sitka pasu (x) = 1,60 m
Sitka sloupu ve smé&rux = 0,50 m
Objem pasu = 0,80 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
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Akce: Revitalizace toku 3 v k.U. Velvéty

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Vr[smt}/a Pfrifazena zemina Vzorek
1 - Trida F4, konzistence tuha
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo a'ltlzenvl Nazev Typ v X
nové zmeéna [KN/m]  [kKNm/m] | [KN/m]
1 Ano ZS1 Navrhové 36,11 -1,93 -3,85
2 Ano ZS 2 Navrhové 24,05 -1,93 -3,85
3 Ano ZS 3 Uzitné 24,05 -1,43 -2,85

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,50 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypoclet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

Vi.tiha  ex ey o Ra  Vyuziti
priznivé [m] [m] [kPa] | [kPa] [%0]

ZS1 Ano 0,19 0,00 38,38 221,48 17,33 Ano
ZSs1 Ne 0,19 0,00 38,38 221,48 17,33 Ano
ZS?2 Ano 0,17 0,00 27,54 219,23 12,56 Ano
ZS?2 Ne 0,17 0,00 27,54 219,23 12,56 Ano

Nazev Vyhovuje

10,40 kN/m
0,00 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 1. (ZS 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 2,12 m
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Dosah smykove plochy I, = 5,89 m

221,48 kPa
38,38 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey, = 0,121<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,121<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 2. (ZS 2)
Zemni odpor: neni uvazovan

30,20 kN
3,85 kN

Horizontalni unosnost zdkladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 10,40 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 KN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 1,8 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 4,1 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 2,1 mm

(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlaCena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pretvarnosti Egef = 4,98 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=202,04)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=827,55)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey, = 0,109<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,109<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 3,6 mm
Hloubka deformaéni zény 251 m

Natoc¢eni ve sméru Sifky = 1,228 (tan*1000); (7,0E-02 °)
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Dimenzace ¢is. 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stav(.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

5 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m

Vys$ka prlfezu 0,50 m

Stuperi vyztuzeni p = 017% > 015% = pyin

Poloha neutralné osy X = 002m < 0,27 m = Xmax

Moment na mezi tnosnosti Mg = 145,45 KNm > 5,47 KNm = Mgq

Prirez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 36,11 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 11,29 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 24,83 kN

Uvazovany obvod sloupu Ug = 2,00 m

Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,03 MPa

Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 422 MPa

Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 28,06 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 8,06 kN

Vzdalenost prafezu od sloupu = 044 m

Délka prufezu u = 100 m

Smykové napéti na prifezu Vg = 0,02 MPa

Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 0,83 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pulsobisté| Fyert Plsobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] |  z[m] [kN/m]  x[m] 'moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,98 19,45 0,25 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 18,74 -0,62 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350

Tlak vody 0,00 -1,84 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Pfedni vyztuZ neni nutna.

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor PuUsobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,98 19,45 0,25 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 18,74 -0,62 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350

Tlak vody 0,00 -1,84 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
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Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,84 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozmeéry prufezu

5 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

VySka priarezu 0,50 m
Stuperni vyztuzeni p = 017% > 015% = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 027 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 183,59 kN > 25,30 kN = Vgqg
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 154,54 kNm > 15,71 kNm = Mgq
Prirez VYHOVUJE.
Posouzeni vystupku
Spocétené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Plusobisté Fyert Pulsobisté Vypoctovy

[KN/m] z[m] [KN/m]| x[m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,06 29,86 0,96 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,73 1,03 1,39 1,350
Aktivni tlak 2,85 -0,76 3,57 1,47 1,350
Tlak vody 0,00 -2,34 0,00 1,30 1,350
Posouzeni vystupku
Vyztuzeni a rozméry prufezu
§ ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm
Sifka prdfezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,50 m
Stuperni vyztuzeni p = 017% > 015% = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,02 m < 027 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 183,59 kN > 14,06 kN = Vgg
Moment na mezi unosnosti Mrg = 145,45 kNm > 5,62 kNm = Mgq
Prirez VYHOVUJE.

Posouzeni paty
Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté| Fyert Plsobisté Vypoctovy

[KN/m] z[m] [KN/m] | x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,25 345 1,45 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,73 1,03 1,39 1,350
Aktivni tlak 2,85 -0,76 3,57 1,47 1,350
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -13,12 1,45 1,000

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozmeéry prufezu

5 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,50 m

Tazena vlakna jsou na predni strané prarezu, prirez nelze timto programem posoudit.
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D.12.7 Posouzeni Sachty

Jedna se o Zelezobetonovou Sachtu s pudorysnym rozmérem 2,6x2,1 m a vysky 2,35 m.
Sachtu tvofi dno, stény a strop tloustky 300 mm z betonu C30/37 XC4 XF3. Sachta je prekryta
konstruk&nimi vrstvami vozovky priameérné tloustky 20 cm. Pro proménné zatiZzeni Sachty je
uvazovano jedno kolo vozidla s maximalni dovolenou hmotnosti na jednu napravu 10 t, tj. ve vypoctu
je uvazovana sila 50 kN.
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1.ZS — vlastni tiha 2.ZS - tiha vozovky
i Zl
[ 1 4
."-Y____ .“Y--_,_
__7_"'-——,___“__ — |/ .’1 =
» (
3.ZS — zatizeni vozidlem 4.ZS — zemni tlak v Klidu
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Velvéty

Normalova

sila

Kriticky rez dilce "1:DD" (1,200m)

Typ prvku: deska
14/200,0-kr.50,0 Prostfedi: X0
o Beton: C 30/37
§ \% f4 = 30,0 MPa; feym = 2,9 MPa; Ecy, = 33000 MPa
\l/ Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; Eg =
- 14/200,0-kr.50,0 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000
L 1000,0 L MPa)
d a
Vzpér
Vzpér neni uvazovan
S tlaenou vyztuzi je pocitano.
Prarez bez smykové vyztuZe.
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Psit =0,00317 > pgmin =0,00151
pstcsn = 0,00257 > pgincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00513 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
. . NEd NRd Medy Mgdy VEdz VRdz .
€. | Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Kombinace ¢.1 - Q3:G1+G2+G4+G5 0,00 0,00 4,57 89,28 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
. . NEg MEdy Ae Sr,max w .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] -] [m] [mm]
1 Kombinace ¢.1 - G1+G2+G4+G5 0,00 4,74 80,0.10-6 0,548 0,044 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka wWax 0,400 |
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Kriticky Fez dilce "2:DD" (2,200m)

Typ prvku: sténa
12/200,0-kr.50,0 Prostfedi: X0

Beton: C 30/37
v fek = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E¢y, = 33000 MPa
; / Ocel podélna: B500B (f,x = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
N Ocel pfiéna: B500 (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
12/200,0-kr.50,0

Vzpér
L 1000,0 L Vzpér neni uvazovan

400,0

S tlaenou vyztuzi je pocitano.
Prarez bez smykové vyztuze.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):

ps =000283 > pgmp =0002 = Vyhovuje
ps =000283 < psmax =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 400 mm2

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . NEd NRd Medy MRdy VEdz VRdz .
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Kombinace ¢.1 - Q3:G1+G2+G4+G5 -56,45 -8452,39 -27,48 -105,33 35,16 161,59 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sirky trhlin

. . NEeg MEdy As Sr,max w .

¢. | Nazev Posouzeni

[kN] [kNm] [-] [m] [mm]

1 Kombinace €.1 - G1+G2+G4+G5 -14,04 -6,99 73,5.10-6 0,612 0,045 Vyhovuje
Maximalni povolena &itka Winax 0,400 |
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

VYHOVUJE
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Kriticky Fez dilce "3:DD" (2,200m)

Typ prvku: sténa

[ [ o [ o | 5x14-kr.50,0 Prostfedi: X0

Beton: C 30/37

fek = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E¢, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B (f,x = 500,0 MPa; Es = 200000

400,0
=
g <

MPa)
° ° ° o | 5x14-kr.50,0 Ocel pfiéna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér
¥ 10000 4 Vzpér neni uvazovan

S tlaenou vyztuzi je pocitano.
Prarez bez smykové vyztuze.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sténa (celkova vyztuz):

ps =000385 > pgnn =0002 = Vyhovuje
ps =000385 < pgma =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 400 mm2

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

. . NEgg NRd Medy MRdy VEdz VRdz ,
¢. | Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [KN] [kN]

1 Kombinace ¢.1 - Q3:G1+G2+G4+G5 -56,45 -8615,75 27,48 133,70 -35,16 -161,26 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sirky trhlin

. . NEg MEgy Ae Sr,max w .

¢. Nazev Posouzeni

[kN] [kNm] = [m] [mm]

1 Kombinace €.1 - G1+G2+G4+G5 -14,04 6,99 55,3.10-6 0,548 0,030 Vyhovuje
Maximalni povolena &itka Winax 0,400 |
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

VYHOVUJE
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Kriticky Fez dilce "4:DD" (0,000m)

12/200,0-kr.50,0

300,0

Ivﬁ

= 1| 14/200,0-kr.50,0

1000,0 12

A

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Typ prvku: deska
Prostfedi: X0

Beton: C 30/37

fek = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; E¢py, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Prlfez bez smykové vyztuze.

Psi =0,00232 > pgmin =0,00151
pstcsn = 0,00188 > pgincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00445 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
L . Ngd NRd Medy MRdy VEdz VRdz .
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [KN] [kNm] [kNm] [kN] [KN]
1 Kombinace ¢.1 - Q3:G1+G2+G4+G5 -35,16 -6534,07 -27,48 -75,19 -56,45 -127,31 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni Sirky trhlin
. . NEg MEgy Ag Sr,max w .
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [-] [m] [mm]
1 Kombinace €.1 - G1+G2+G4+G5 -19,35 -6,99 103.10-6 0,657 0,068 Vyhovuje
Maximalni povolena &itka Winax 0,400 |
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Akce: Revitalizace toku 3 v k.U. Velvéty

D.12.8 Posouzeni sedani Sachty a navazujiciho Zelezobetonové potrubi

V feSené lokalité byl proveden predbézny geotechnicky prizkum pomoci kopanych sond. Byl
zde zjiStén vyskyt zemin zatfidénych jako F4, konzistence tuha v mocnosti cca 1,0 m. Dale nasleduje
zemina zatfidéna jako F6, konzistence tuha. JelikoZ se jedna o malo unosné zeminy, je
v nasledujicim odstavci posouzena unosnost zeminy v zakladové spafe a mozné rozdilné sedani.

Pro kontrolu pfipustného sedani jsou Sachta a potrubi posouzeny na parametr vodotésnosti
hrdlového spoje. V souladu s CSN 75 6101 a dle CSN EN 1916, pfiloha E je dovolené vychyleni
v hrdlovém spoji dano mensi hodnotou {12500/DN, 50 mm}. Pro hrdlové betonové trouby DN1000
je tedy emax=12,5 mm.

Dale dle CSN EN 1916, prilohy E specifikuje pozadavek na vodot&snost trub pfi smykovém
zatizeni Fs=DN*0,03, co je pro DN1000 Fs=30 kN

lH
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Sachta bude provedena dle vykresu D.6 Sachta, potrubi bude uloZeno dle vzorovych listd
VL2 — odvodnéni, konkrétné listu 11-03. Potrubi DN1000 bude ulozeno na betonovych podkladcich
a na betonovém loZi s tloustkou pod potrubim 115 mm a celkovou tloustkou 300 mm. Tiha vody je
vzhledem k mnozstvi v dalSim vypoctu zanedbana jako nepodstatna.

a) ZatiZeni Sachta

Tiha Sachty G = ((2*(0,4+0,3)*1,75)+(2,6*1,9*0,3))*25=98,3 kN
Tiha nadlozi Gy, = (0,2*2,6*1,9)*18=17,8 kN

Celkové stélé zatizeni Gx=116,1 kN

Uzitné zatizeni Q=100 kN ... maximalni dovolené zatiZzeni na jednu napravu vozidla 10t

b) ZatiZzeni potrubi pod komunikaci

Tiha potrubi Gi: = 12,5 kN/mb .... tiha potrubi cca 2500 kg/ 2 m dlouhy kus
Tiha nadlozi Gk, = K*y,*b?=0,852*19*1,9°=39,92 kN

K=0,852 ... dle tabulky

Yz=19 kN/m3 ... tiha zasypové zeminy

b=1,9 m ... Sifka ryhy

Celkové stalé zatizeni Gx=52,42 kN
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Akce: Revitalizace toku 3 v k.U. Velvéty

Uzitné zatizeni P=C,*6*Q

Ch(h=0,6 m=0,706

0=0,3 ... soucCinitel pro poddajné podlozi

Q=50 kN ... jedno kolo napravy s maximalnim dovolenym zatizenim napravy10 tun

P=0,706*0,3*50=10,59 kN/mb

c) Zatizeni potrubi v terénu

Tiha potrubi Gx; = 12,5 KN/mb .... tiha potrubi cca 2500 kg/ 2 m dlouhy kus
Tiha nadlozi Gk, = K*y,*b?=0,852*19*1,9°=39,92 kN

K:=0,852 ... dle tabulky

Yz=19 kN/m3 ... tiha zasypové zeminy

b=1,9m ... Sitka ryhy

Celkové stalé zatizeni G=52,42 kN

Uzitné zatizeni P=C,*6*Q

Co(h=0,6 m=0,706

0=0,3 ... soucinitel pro poddajné podlozi
Q=3kN/m?2*1,9m ... plosné zatiZzeni terénu * Sitka ryhy

P=0,706*0,3*(1,9*3,0)=1,21 kN/mb

POSOUZENI UNOSNOSTI ZAKLADOVE SPARY A SEDANI
Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolend excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni: yg= 1,35 [-] 1,00 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : Yrvs = 1,40 []

Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : ygps = 1,10 [-]
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Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu )
[°]1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Trida F4, konzistence tuha 2450 1400 1850 8,50

Cislo Nazev Vzorek

2 Trida F6, konzistence tuha 19,00 12,00 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

SACHTA

X
|
\
|
\
|
\
|
|

Posouzeni plosného zakladu

Zatizeni
. Zatizeni N M M Hy H
Cislo a’ltlzenvl Nazev Typ X T R
nové zmeéna [KN] [[KNm] [KNm] [kN] [KN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Uzitné 216,10 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Navrhové 324,15 0,00 0,00 0,00 0,00

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

X VI. tiha ex ey c Rq Vyuziti :
Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 2 Ano 0,00 0,00 72,52 190,53 38,06 Ano
Zatizeni €. 2 Ne 0,00 0,00 74,93 190,53 39,33 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavu.
Spodtena vlastni tiha patky G = 46,02 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Cast: D — Dokumentace objekt( 18/23
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Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav Cislo 2. (Zatizeni &. 2)
Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp = 2,14 m
Dosah smykové plochy Isp = 5,52 m

190,53 kPa
74,93 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

NejnepfiznivéjsSi zatézovaci stav Cislo 2. (Zatizeni &. 2)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 0,00 kN

Horizontalni unosnost zdkladu Rgn, = 166,03 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢Cis. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k; (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spodtena vlastni tiha patky G = 34,09 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 5,0 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 5,0 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 4,6 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 4,6 mm
Sednuti stfedu zakladu = 9,1 mm
Sednuti charakterist. bodu = 5,9 mm

(1-hrana max.tlaGena; 2-hrana min.tlaCena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Eqef = 4,50 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=10,24)
Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=26,24)

Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
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Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 3,0/5,9 mm (bez uzitného/s uzitnym)
Hloubka deformaéni zény 249 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (2,0E-17 °)
NatocCeni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

POTRUBI POD KOMUNIKACI

CL e o
2,15 - — — | =
- -
S I e
Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo catizent Nazev Typ . y * ¢
nové zmeéna [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]

1 Ano Zatizeni €. 1 Uzitné 56,86 0,00 0,00 0,00 0,00

2 Ano Zatizeni €. 2 Navrhové 86,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypolet pro odvodné&né podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi

VI. tiha e e R Vyuziti
Nazev > I_ . X v ° d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]

Zatizeni €. 2 Ano 0,00 0,00 90,10 183,76 49,03 Ano
Zatizeni €. 2 Ne 0,00 0,00 91,31 183,76 49,69 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
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4,66 kN
0,00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé tGnosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav Cislo 2. (Zatizeni &. 2)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 1,13 m

Dosah smykove plochy I, = 2,90 m

183,76 kPa
91,31 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

NejnepfiznivéjSi zatéZzovaci stav Cislo 2. (Zatizeni &. 2)
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 0,00 kN

39,11 kN
0,00 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢Cis. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k; (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 3,45 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 3,2 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 3,2 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 3,2 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 3,2 mm
Sednuti stfedu zakladu = 54 mm
Sednuti charakterist. bodu = 3,7 mm

(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlaCena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prameérny modul pretvarnosti E et = 4,50 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=22,50)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=22,50)
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Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:

Sednuti zakladu = 3,7 mm

Hloubka deformaéni zény = 1,64 m

Natoceni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
NatocCeni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

POTRUBI V TERENU

4

' | =

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo catizent Nazev Typ . 4 - 4
nové zmeéna [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Uzitné 56,86 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Navrhové 78,37 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypolet pro odvodné&né podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VL. tih e e R Vyuziti
Nazev . t'_ 4 X v ¢ d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Zatizeni €. 2 Ano 0,00 0,00 81,82 183,76 44,52 Ano
Zatizeni €. 2 Ne 0,00 0,00 83,03 183,76 45,18 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Spodtena vlastni tiha patky G = 4,66 kN
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Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav Cislo 2. (Zatizeni &. 2)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 1,13 m

Dosah smykove plochy I, = 2,90 m

183,76 kPa
83,03 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

NejnepfiznivéjSi zatéZzovaci stav Cislo 2. (Zatizeni &. 2)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 0,00 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 36,52 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvaZzovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 3,45 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 3,2 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 3,2 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 3,2 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 3,2 mm
Sednuti stfedu zakladu = 55 mm
Sednuti charakterist. bodu = 3,8 mm

(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlaCena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prameérny modul pfetvarnosti E et = 4,50 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=22,50)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=22,50)
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Akce: Revitalizace toku 3 v k.U. Velvéty

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 3,8 mm
Hloubka deformaéni zény = 1,78 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
NatocCeni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

VYHODNOCENI SEDANI

Sednuti Sachty d=3,0/5,9 mm

Sednuti potrubi pod komunikaci d=3,7 mm

Sednuti potrubi v terénu d=3,6 mm

Maximalni rozdil v sednuti d=2,2 mm < djn=12,5 mm ... VYHOVUJE
VYHODNOCENIi SMYKU

VySka nadlozi nad potrubim je po délce téméf stejna, rozhodujicim zatizenim na smyk je
tedy rozdilné pfitizeni terénu nad Sachtou a potrubim. Posouzeni je provedeno s uvazenim, Ze
Sachta je pevny objekt bez zmény polohy, tedy bez uzitného zatizeni.

Potrubi pod komunikaci - svisla sila od pfitizeni terénu P=10,59 kN/mb * 2,0 m =21,18 kN
Potrubi pod terénem - svisla sila od pfitizeni terénu P=1,21 kN/mb * 2,0 m =2,42 kN

Fsmyky1:21,18 kN < Fsylim:?)o kN VYHOVUJE
Fsmyk2:(21,18+2,42)=23,6 KN < Fsim=30 kN .... VYHOVUJE
D.12.9 Zavér

Konstrukce jsou posouzeny pro nejvice namahané fezy a vypoclty potvrzuji, Ze rozméry
konstrukce i zpUsob vyztuzeni jsou dostate¢né.

Takto navrzené konstrukce jsou ze statického hlediska vyhovujici. PFi realizaci je nutné
dodrzet veSkeré dimenze navrzeného profilu. Jedna se predevSim o druh pouzitého materialu a
geometrie konstrukce. Dale je nutné dodrzeni obecnych zasad pfi vyztuzovani konstrukci,
predevsim dodrzeni kryti, rozte€e vyztuznych vlozek a dodrzeni kotevnich a stykovacich délek.

Konstrukce jsou navrzeny pro bézné predpokladané situace. PFfi nesmi dochazet
k nadmérnému pfitézovani konstrukci vlivem stavebni mechanizace, nad ramec uvazovanych
zatizeni.

Veskeré zmény a odliSnosti oproti predpokladim projektu, zejména odliSnosti
v geologické stavbé, je nutno konzultovat se zpracovatelem tohoto projektu. Vysledkem
mohou byt upravy v projektu, tykajici se navrzenych dimenzi opérnych konstrukci. Zmény,
které by mohly ovlivnit cenu realizace, musi stavba projednat s investorem.
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